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Z u s a m m e n / a s s u n g  

Untersuchungen tiber die AminosXurezusammen- 
setzung des Mehles yon ungekeimten und gekeimten 
Guarsamen (Cyarnopsis  Psoral ioides) ,  die ein billiges, 
hochproteinhaltiges Nahrungsmit te l  darstellen, haben 
ergeben, dass die Aminos~urekombinat ion im gekeimten 
Samen einer guten Proteinquali t~t  entspricht.  Die 
Priifungen fiber den biologischen Wer t  dieses IYiehles 
sind im Gange. 

Eiweissvermehrung in ein- und zweikernigen 
Systemen von Acefabularia 

Gegenwart und Wirksamkei t  mehrerer Kerne in einem 
System bewirken keine Erhi ihung der Wachs tumsra te  
des StielesL Aus diesem Ergebnis bei Ace tabu lar ia  wurde 
geschlossen, dass auch keine vermehr te  S y n t h e s e  yon  
Eiweissk/Srpern in den mehrkernigen Systemen erfolgt, 
da unter den angewandten Bedingungen gleiche Wachs- 
tumsgesehwindigkeit als Mass ftir gleiehe Eiweisszu- 
nahme genommen werden kann ~. In  den im folgenden 
mitgeteilten Untersuchungen wurde diese Frage dutch 
direkte Best immungen an ein- und zweikernigen, art- 
gleichen und artversehiedenen Systemen geprfift. 

Die Untersuchungen erfolgten an zweikernigen, art- 
gleichen c r e n ~ - u n d  reed 2- sowie artverschiedenen cren~ 
med l -Transp lan ta t en ,  die mi t  den einkernigen Systemen 
(cren x und reed1) beider Arten verglichen wurden (cren 
= Acetabular ia  crenulata;  reed = Ace tabu lar ia  mediter-  
ranea; Suffix 1 oder 2 = Anzahl Kerne in einem System). 
Die Transplantate  wurden in tiblicher *Weise nach den 
Methoden yon HXMMERLING und BETH hergestellt  s. Um 
vor der Hutb i ldung  m6glichst viel Stiel zu erhalten, 
wurden die an den Rhizoiden verbliebenen Stiele sehr 
kurz gehalten. Sie waren bei zweikernigen Systemen 
hSchstens 2 × 2 mm lang (zusammen also h6chstens 
4 mm Stiel), bei einkernigen h6chstens 4 mm lang. Die 
Teile wurden unter  normalen Kulturbedingungen ge- 
halten (~Femperatur etwa 21°C; 12 h t~gliche Beleuch- 
tung; etwa 2500 Lux). Ftir die Best immungen wurden 
nut Systeme verwendet ,  (tie ein  Regenerat  ausgebildet 
hatten. 

Der Eiweissgehalt wurde als nicht in Triehloressigsliure 
16slicher N best imrnt :  fiir die Anfangswerte (Tag 0 bis 
Tag 14; regener ier t e  Stiell~ingen bis etwa 10 ram) kolori- 
metrisch nach PARNAS a, spgter  (Tag 21 bis 36; regene- 
rierte Stiell~ngen bis ungef~.hr 25 mm) azidimetrisch 
naeh SOBEL, YUSKA und COHEN ~. Die Bestimmungen 
erfolgten nut  an Stielteilen von Systemen, die noch 
keine Hiite gebildet  hatten,  in mindestens drei Wieder- 
holungen (maximal seehs) zu je 10 bis 30 Teilen. 

Die Ergebnisse sind in der Abbildung zusammen- 
gefasst, wo auch die N-Ausgangswerte angegeben wet- 
den. Im folgenden sind nur die Absolutwerte der Eiweiss- 
zunahme angeftihrt, das heisst der absolute Zuwachs/Zeit. 
Die relativen Zunahmen zum Ausgangsgehalt  werden 
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nicht aufgefiihrt, da der Zuwachs in weiten Grenzen nicht  
vom Ausgangsgehalt abhAngt, was unter  anderem daraus 
hervorgeht, dass kurze, kernlose Teile der apikalen Stiel- 
region eine grSssere Prote inzunahme zeigen als litngere 
Teile aus der basalen, rhizoidnahen Stielregion 6. 

Die Zunahme der Eiweisse ist bei cren 1 und reed 1 ver- 
schieden stark:  cren 1 besitzt  eine wesentlich h6here 
Syntheserate ftir Eiweisse als reed v Nach 36 Tagen 
Versuchsdauer entsprach die absolute Eiweisszunahme 
bei ~ren 1 + 2,91,g N/Teil, bei reed 1 + 1,3 t~g N/Teil.  Die 
erh6hte Syntheserate bei cren steht  mit  der Tatsache,  
dass die Stiell/ingen bei cren und reed in gleichem Masse 
zunehmen, nicht in Widerspruch, da cren dickere Stiele 
als reed besitzt. Nach BETH ? verhal ten sich die Durch-  
messer der Stiele yon cren zu reed ungefiihr wie 2: 1. 
Dies muss wegen des Spitzenwachstums yon A cetabularia 
zu einer st~irkeren Vermehrung des Proteingehal tes  bei 
cren ftihren. Fiir cren2-Transp lan ta te  betrugen die Abso- 
lutwerte der Zunahme an Eiweiss-N nach 36 Tagen 
+ 2 ,8 / lg  N/Teil, ffir meda-Transp lan ta t e  + 7 ,2 /~g N/Teil.  
Demnach entspricht die Synthese yon Eiweissen pro 
Zeiteinheit bei den zweikernigen, artgleichen Transplan-  
ta ten der Syntheserate der einkernigen Systeme. 

Ffir dig artverschiedenen, zweikernigen Transplan ta te  
ergab sich, dass die Vermehrungsrate  yon Eiweissen 
nicht intermediAr, sondern sehr cren-~hnl ich  war, Ihr  
nicht nAher best immter  Stieldurchmesser ist gr6sser als 
bei reed. Die absolute Zunahme an Eiweiss-N nach 36 Ta- 
gen Versuchsdauer betrug + 2,d pg N/Tell ,  war also nur  
etwas niedriger als bei cren~ (2~9 t,g N/Teil) und cren~ 
(2,8 /~g N/Teil). 

Die gefundenen quant i ta t iven  Unterschiede in der 
Syntheserate fiir Eiweisse zwischen cren und reed zeigen, 
dass der Grad der Eiweissvermehrung ein ar tcharakte-  
ristisches Merkmal ist. Bei der Untersuchung der mor-  
phologischen Merkmale yon ar tverschiedenen cren-med-  
Transplantaten wurde zum Teil ein stark prl ivalentes 
Verhalten yon cren festgestellt 8. Diese Pr/ivalenz der 
c r e n - W i r k u n g  gilt nach den mitgetei l ten Befunden auch 
fiir die Vermehrung yon Eiweissen. 

Bei Verdoppelung der Kernzahl in artgleichen Syste- 
men erfolgt, wie bereits angefiihrt,  keine Erhbhung der 
Stielwuchsrate 1 und, wie nunmehr  festgestellt  wurde, 
auch keine Erh6hung der Syntheserate  von Eiweissen 
gegeniiber einkernigen Systemen. Aus Versuchen yon 
WERZ 9 hat te  sich bei zweikernigen Transplan ta ten  je- 
doch eine Verkleinerung der Einzelkerne auf fast  die 
H/ilfte des Kernvotumens der einkernigen Systeme und 
eine Abnahme des Nukleolusvolumens auf mindestens 
75% ergeben und zwar als Folge einer Verringerung der 
den Einzelkernen zur Verftigung stehenden, zytoplas- 
matischen Energiemenge. Die Tatsache, dass zweikernige 
Systeme nicht  schneller wachsen als einkernige, zeigte 
bereits, dass mi t  der Verkleinerung der Kerne und 
Nukleolen eine Verringerung der WirkungsstArken der 
Kerne verbunden ist: in den zweikernigen Transplanta-  
ten entsprieht  die Wirkungsst~irke der beiden Kerne auf 
das Wachs tum der Wirkungsst~trke des einen Kernes der 
einkernigen Systeme. Dies gilt, wie die hier geschilderten 
Versuche zeigen, auch ftir die - indirekt  (zum Beispiel 1~) 
- kernabhitngige Synthese yon Eiweissen im Zyto- 
plasma. 
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Zunahme an nicht in TrichloressigsSure 16slicheul N in /~g N/Tell (Bezeichnungen crenl, cren~, medl, med~ und crenlmed I siehe Text). 
(Tag 0 = 2. Tag nach Amputation bzw. TranspIantation) 

E s  wiire n i c h t  i i b e r r a s c h e n d ,  w e n n  s ich  k l e ine re  U n t e r -  
sch iede  e r g e b e n  wi i rden ,  d a  in  d e n  z w e i k e r n i g e n  Sys te -  
m e n  die M a s s e n v e r k l e i n e r u n g  de r  K e r n e  n i c h t  u n m i t t e l -  
b a r  b e s t i m m t  w e r d e n  k a n n ,  s o n d e r n  n u r  ih re  unge f i i h r e  
V o l u m e n v e r r i n g e r u n g .  B i s h e r  w u r d e n  j e d o c h  so lche  
U n t e r s c h i e d e  n i c h t  g e f u n d e n .  

Zu Abbildung 1 sei noch angemerkt, dass die idealen Kurven in 
allen Systemen elne lineare Prote~nzuwaehsrate ergeben, womit 
frfihere Befunde yon VA~DERHAEGHE 1° und BRACHET 11 bestfttigt 
werden. Diese Linearitfit gilt jedoch nur, solange yon ganzen Pflan- 
zen mit maximalen Kernen oder ihren Regeneraten ausgegangen 
wird. In ZeIlen mit jungem, noch wachsendem Kern ist die Zunahmc 
nicht linear (unver6ffentlichte Versuche, von HAMMERLING 6 bereits 
angefiihrt). 

G. WERZ* 

M a x - P l a n c k - I n s t i t u t  ]iir Meeresbiologie,  W i l h e l m s -  
haven, den 24. Oktober 1956. 

S u m m a r y  

(1) T h e  r a t e  of p r o t e i n  s y n t h e s i s  was  f o u n d  to  be  
d i f f e r en t  in  Ace tabu lar ia  crenulala  a n d  Ace tabu lar ia  
medi terranea t h e  h i g h e r  c y t o p l a s m i c  p r o t e i n  s y n t h e s i s  in  
A .  crenulata d e p e n d i n g  u p o n  t h e  d i a m e t e r  of t h e  s t a lk .  

(2) I n  s y s t e m s  c o n t a i n i n g  one  or  t w o  nucle i ,  t h e r e  
was  n o  d i f fe rence  in  t h e  r a t e  of c y t o p l a s m i c  s y n t h e s i s  of 
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p r o t e i n s .  Th i s  c o r r e s p o n d s  to  t h e  d i m i n u t i o n  of size and  
e f f ic iency  of t h e  nuc le i  in  b i n u c l e a t e d  s y s t e m s .  

(3) I n  i n t e r spec i f i c  graf t s ,  t h e  r a t e  of c y t o p l a s m i c  
p r o t e i n  s y n t h e s i s  c o r r e s p o n d s  n e a r l y  to  t h e  r a t e  of pro- 
t e i n  s y n t h e s i s  of Ace tabu lar ia  crenulata.  Cor re spond ing  
to  m o r p h o g e n e t i c  processes ,  t h e  cren-ac t ion  is p/-evalent .  

Quantitative C h a n g e s  o f  M u s c l e  P r o t e i n s  

A f t e r  S t i m u l a t i o n  o f  t h e  - M u s c l e  

I n c r e a s e  of t h e  b u l k  of musc le  o c c u r r i n g  d u r i n g  physi -  
cal t r a i n i n g  is a v e r y  w e l l - k n o w n  fact ,  b u t  t h e  mecha-  
n i s m  of t h i s  i nc r ea sed  p r o t e o s y n t h e s i s  is n o t  y e t  clear. 
T h e  p r o t e i n s  of t h e  m u s c l e  a re  c o n s i d e r e d  to  be  meta -  
bo l i ca l ly  n o t  v e r y  ac t ive ,  a c c o r d i n g  to  t h e  s m a l l  in- 
c o r p o r a t i o n  of l abe l l ed  a m i n o  ac ids  i n t o  t h e  whole 
musc l e  1 a n d  i n t o  i so l a t ed  a c t i n e  a n d  m y o s i n e  ~ which  
t a k e  up  a b o u t  60.% of al l  t h e  musc l e  p r o t e i n s .  T h e  in- 
c rease  of a m m o n i a  fo l lowing  c o n t r a c t i o n  of t h e  muscle,  
w h i c h  m i g h t  p o i n t  to  i n c r e a s e d  c a t a b o l i s m  of pro te ins ,  
is g e n e r a l l y  c o n s i d e r e d  to  b e  t h e  r e s u l t  of d e a m i n a t i o n  
of A T P  3. 

T h e  w o r k  of DUBUISSON, howeve r ,  shows  t h a t  s t imula -  
t i o n  of t h e  musc l e  l eads  to  a c h a n g e  of t h e  m u s c l e  pro- 
t e i n s  t h e m s e l v e s .  T h e r e  is a q u a l i t a t i v e  c h a n g e  of the  
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