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Zusammenfassung

Untersuchungen iiber die Aminosiurezusammen-
setzung des Mehles von ungekeimten und gekeimten
Guarsamen {Cyamopsis Psoralioides), die ein billiges,
hochproteinhaltiges Nahrungsmittel darstellen, haben
ergeben, dass die Aminosdurekombination im gekeimten
Samen einer guten Proteinqualitit entspricht. Die
Priifungen iiber den biologischen Wert dieses Mehles
sind im Gange.

Eiweissvermehrung in ein- und zweikernigen
Systemen von Acetabularia

Gegenwart und Wirksamkeit mehrerer Kerne in einem
System bewirken keine Erhthung der Wachstumsrate
des Stieles?. Aus diesem Ergebnis bei Acefabularia wurde
geschlossen, dass auch keine vermehrte Synthese von
Eiweisskorpern in den mehrkernigen Systemen erfolgt,
da unter den angewandten Bedingungen gleiche Wachs-
tumsgeschwindigkeit als Mass fiir gleiche Eiweisszu-
nahme genommen werden kann?® In den im folgenden
mitgeteilten Untersuchungen wurde diese Frage durch
direkte Bestimmungen an ein- und zweikernigen, art-
gleichen und artverschiedenen Systemen geprift.

Die Untersuchungen erfolgten an zweikernigen, art-
gleichen cren,- und med,- sowie artverschiedenen cren,
med,-Transplantaten, die mit den einkernigen Systemen
{cren, und med,) beider Arten verglichen wurden (cren
= Acetabularia crenulata; med = Acetabulavia mediter-
ranea; Suffix 1 oder 2 = Anzahl Kerne in einem System).
Die Transplantate wurden in iiblicher Weise nach den
Methoden von HAMMERLING und BETH hergestellts. Um
vor der Hutbildung mdglichst viel Stiel zu erhalten,
wurden die an den Rhizoiden verbliebenen Stiele sehr
kurz gehalten. Sie waren bei zweikernigen Systemen
héchstens 2 X 2 mm lang (zusammen also héchstens
4 mm Stiel), bei einkernigen héchstens 4 mm lang. Die
Teile wurden unter normalen Kulturbedingungen ge-
halten {Temperatur etwa 21°C; 12 h tiigliche Beleuch-
tung; etwa 2500 Lux). Fiir die Bestimmungen wurden
nur Systeme verwendet, die ¢in Regenerat ausgebildet
hatten.

Der Eiweissgehalt wurde als nicht in Trichloressigsdure
loslicher N bestimmt: fiir die Anfangswerte (Tag 0 bis
Tag 14; regenerierte Stiellingen bis etwa 10 mm} kolori-
metrisch nach PArNas?Y, spiter {Tag 21 bis 36; regene-
rierte Stiellingen bis ungefihr 25 mm) azidimetrisch
nach SosBeL, Yuska und CoHENS. Die Bestimmungen
erfolgten nur an Stielteilen von Systemen, die noch
keine Hiite gebildet hatten, in mindestens drei Wieder-
holungen (maximal sechs} zu je 10 bis 30 Teilen.

Die Ergebnisse sind in der Abbildung zusammen-
gefasst, wo auch die N-Ausgangswerte angegeben wer-
den. Im folgenden sind nur die Absolutwerte der Eiweiss-
zunahme angefiihrt, das heisst derabsolute Zuwachs/Zeit.
Die relativen Zunahmen zum Ausgangsgehalt werden
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nicht auigefithrt, da der Zuwachs in weiten Grenzennicht
vom Ausgangsgehalt abhéngt, was unter anderem daraus
hervorgeht, dass kurze, kernlose Teile der apikalen Stiel-
region eine grissere Proteinzunahme zeigen als lingere
Teile aus der basalen, rhizoidnahen Stielregion?,

Die Zunahme der Eiweisse ist bei cren, und med, ver-
schieden stark: cren; besitzt eine wesentlich hohere
Syntheserate fiir Eiweisse als med,. Nach 36 Tagen
Versuchsdauer entsprach die absolute Eiweisszunahme
bei crven; + 2,9ug N/Teil, bei med, + 7,3 ug N/Teil. Die
erhthte Syntheserate bei cren steht mit der Tatsache,
dass die Stielldngen bei cren und med in gleichem Masse
zunehmen, nicht in Widerspruch, da cren dickere Stiele
als med besitzt. Nach BETH? verhalten sich die Durch-
messer der Stiele von cren zu med ungefihr wie 2:1.
Dies muss wegen des Spitzenwachstums von Acetabularia
zu einer stirkeren Vermehrung des Proteingehaltes bei
cren fithren. Fiir creny-Transplantate betrugen die Abso-
lutwerte der Zunahme an Eiweiss-N nach 36 Tagen
+ 2,8 ug N(Teil, fiir med,-Transplantate + 7,2 ug N/Teil.
Demnach entspricht die Synthese von Eiweissen pro
Zeiteinheit bei den zweikernigen, artgleichen Transplan-
taten der Syntheserate der einkernigen Systeme.

Fir die artverschiedenen, zweikernigen Transplantate
ergab sich, dass die Vermehrungsrate von Eiweissen
nicht intermediir, sondern sehr cren-dhnlich war., Ihr
nicht ndher bestimmter Stieldurchmesser ist grosser als
bei med. Die absolute Zunahme an Eiweiss-N nach 36 Ta-
gen Versuchsdauer betrug + 2,4 ug N/Teil, war also nur
etwas niedriger als bei cren;, (2,9 ug N/Teil) und cren,
(2,8 ug N/Teil).

Die gefundenen quantitativen Unterschiede in der
Syntheserate fiir Eiweisse zwischen ¢ven und med zeigen,
dass der Grad der Eiweissvermehrung ein artcharakte-
ristisches Merkmal ist. Bei der Untersuchung der mor-
phologischen Merkmale von artverschiedenen cren-med-
Transplantaten wurde zum Teil ein stark privalentes
Verhalten von cren festgestellt®. Diese Prdvalenz der
cren-Wirkung gilt nach den mitgeteilten Befunden auch
fiir die Vermehrung von Eiweissen.

Bei Verdoppelung der Kernzahl in artgleichen Syste-
men erfolgt, wie bereits angefiihrt, keine Erhohung der
Stielwuchsrate! und, wie nunmehr festgestellt wurde,
auch keine Erhéhung der Syntheserate von Eiweissen
gegeniiber einkernigen Systemen. Aus Versuchen von
WER2? hatte sich bei zweikernigen Transplantaten je-
doch eine Verkleinerung der Einzelkerne auf fast die
Hilfte des Kernvolumens der einkernigen Systeme und
eine Abnahme des Nukleolusvolumens auf mindestens
75%, ergeben und zwar als Folge einer Verringerung der
den Einzelkernen zur Verfiigung stchenden, zytoplas-
matischen Energiemenge. Die Tatsache, dass zweikernige
Systeme nicht schneller wachsen als einkernige, zeigte
bereits, dass mit der Verkleinerung der Kerne und
Nukleolen eine Verringerung der Wirkungsstdrken der
Kerne verbunden ist: in den zweikernigen Transplanta-
ten entspricht die Wirkungsstdrke der beiden Kerne auf
das Wachstum der Wirkungsstirke des einen Kernes der
einkernigen Systeme. Dies gilt, wie die hier geschilderten
Versuche zeigen, auch fiir die — indirekt (zum Beispiel 2)
— kernabhiingige Synthese von Eiweissen im Zyto-
plasma.
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Es wiire nicht iiberraschend, wenn sich kleinere Unter-
schiede ergeben wiirden, da in den zweikernigen Syste-
men die Massenverkleinerung der Kerne nicht unmittel-
bar bestimmt werden kann, sondern nur ihre ungefihre
Volumenverringerung. Bisher wurden jedoch solche
Unterschiede nicht gefunden.

Zu Abbildung 1 sei noch angemerkt, dass die idealen Kurven in
allen Systemen eine lineare Proteinzuwachsrate ergeben, womit
frithere Befunde von VANDERHAEGHE!® und BracHeT!! bestitigt
werden. Diese Linearitit gilt jedoch nur, solange von ganzen Pflan-
zen mit maximalen Kernen oder ihren Regeneraten ausgegangen
wird. In Zellen mit jungem, noch wachsendem Kern ist dic Zunahme
nicht linear (unverdffentlichte Versuche, von HAMMERLING® bereits
angefiihrt).

G. WERz*

Max-Planck-Institut  fiiv Meevesbiologie, Wilhelms-

haven, den 24. Qktober 1956.

Summary

(1) The rate of protein synthesis was found to be
different in Acetabularia crvenulata and Acetabularia
mediterranea the higher cytoplasmic protein synthesis in
A. crenulata depending upon the diameter of the stalk.

(2) In systems containing one or two nuclei, there
was no difference in the rate of cytoplasmic synthesis of
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proteins. This corresponds to the diminution of size and
efficiency of the nuclei in binucleated systems.

(3) In interspecific grafts, the rate of cytoplasmic
protein synthesis corresponds nearly to the rate of pro-
tein synthesis of Acetabularia cvenulata. Corresponding
to morphogenetic processes, the crven-action is prevalent.

Quantitative Changes of Muscle Proteins
After Stimulation of the Muscle

Increase of the bulk of muscle occurring during physi-
cal training is a very well-known fact, but the mecha-
nism of this increased proteosynthesis is not yet clear.
The proteins of the muscle are considered to be meta-
bolically not very active, according to the small in-
corporation of labelled amino acids into the whole
muscle! and into isolated actine and myosine? which
take up about 609, of all the muscle proteins. The in-
crease of ammonia following contraction of the muscle,
which might point to increased catabolism of proteins,
is generally considered to be the result of deamination
of ATP3.

The work of DuBUISsSON, however, shows that stimula-
tion of the muscle leads to a change of the muscle pro-
teins themselves. There is a qualitative change of the
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